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4. Okyselov·nÌ p˘dy
pH znaËÌ mÌru kyselosti nebo z·saditosti p˘dy. UrËujeme-li pH p˘dy, mluvÌme o p˘dnÌ reakci. StupeÚ
7 znaËÌ p˘du neutr·lnÌ. »Ìm je tato hodnota niûöÌ, tÌm je p˘da kyselejöÌ, ËÌm je vyööÌ, tÌm je p˘da
z·saditÏjöÌ.

Hodnota pH je d·na mateËnou horninou, chemick˝m sloûenÌm sr·ûek, ko¯enov˝mi v˝mÏöky a opadem rostlin.

P˘dnÌ reakce ovlivÚuje nap¯Ìklad pohyb a chov·nÌ jednotliv˝ch chemick˝ch prvk˘ v p˘dÏ, rychlost rozkladu
organickÈ hmoty, ovlivÚuje Ëinnost p˘dnÌch mikroorganism˘, druhovÈ sloûenÌ rostlin a rozpustnost ökodliv˝ch
l·tek.

pH

< 4,5

4,5 ñ 5,5

5,5 ñ 6,5

6,5 ñ 7,2

> 7,2

pH LESNÕ PŸDY

Pom˘cky: lopatka, igelitovÈ s·Ëky, ötÌtky a tuûka pro odbÏr vzork˘ p˘dy, kuchyÚskÈ sÌto, v·hy, k·dinka, odmÏrn˝
v·lec, destilovan· voda, pH papÌrky

Pro tento pokus je vhodnÈ vybrat r˘znÈ typy lesnÌch porost˘, nap¯. smrkovou monokulturu, smÌöen˝ les apod.
Odeberte vzorky z vrchnÌ vrstvy p˘dy, dejte je do igelitovÈho s·Ëku a popiöte mÌstem odbÏru. Po p¯inesenÌ do
t¯Ìdy vzorky rozprost¯ete a nechejte na vzduchu 2 dny vyschnout. Po vysuöenÌ je p¯esejte p¯es sÌto. Do k·dinky
navaûte 40 g vysuöenÈ p¯es·tÈ p˘dy a doplÚte 80 ml destilovanÈ vody. Suspenzi ̄ ·dnÏ promÌchejte a papÌrkem
zmÏ¯te pH.

Reakce

silnÏ kysel·

kysel·

slabÏ kysel·

neutr·lnÌ

z·sadit·

CO POVÕ ROSTLINY O PŸDÃ?

Kaûd˝ ËlovÏk si hled· takovÈ mÌsto, kde mu je p¯ÌjemnÏ, kde se cÌtÌ jako doma, zkr·tka kde m· vöe, co pot¯ebuje.
Kdyû takovÈ mÌsto najde, usadÌ se, a jak se ¯Ìk· ìzapustÌ ko¯enyî. O to vÌc platÌ toto rËenÌ u rostlin, kterÈ
zako¯enÌ doopravdy.

NÏkterÈ rostliny mohou r˘st tÈmÏ¯ kdekoli, ale jinÈ jsou na p˘du velmi vybÌravÈ. Podle rostlin, kterÈ na urËitÈm
mÌstÏ rostou, m˘ûeme odvodit, jak· p˘da se tam nach·zÌ. Velmi citlivÈ rostliny mohou dokonce slouûit jako
ukazatele neboli indik·tory urËit˝ch chemick˝ch l·tek v p˘dÏ.

TakÈ kaûd˝ druh stromu pot¯ebuje ke svÈmu r˘stu jinÈ p¯ÌrodnÌ podmÌnky. Ty jsou d·ny p¯edevöÌm:
ï nadmo¯skou v˝ökou a klimatem, kterÈ spoleËnÏ tvo¯Ì lesnÌ vegetaËnÌ stupnÏ
ï p˘dnÌmi pomÏry, p¯edevöÌm pH, obsahem vody a ûivin

SpojenÌm nadmo¯skÈ v˝öky a p˘dnÌch pomÏr˘ vznikly tzv. soubory lesnÌch typ˘, na kter˝ch z·visÌ zp˘sob
hospoda¯enÌ v lese. LesnÌmi typy jsou nap¯Ìklad luûnÌ les nebo horsk· smrËina.
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KYSEL…

rosnatka okrouhlolist· (Drosera rotundifolia)

v¯es obecn˝ (Calluna vulgaris)

smolniËka obecn· (Viscaria vulgaris)

rmen rolnÌ (Anthemis arvensis)

öùavel kysel˝ (Oxalis acetosella)

brusinka obecn· (Vaccinium vitis-idaea)

t¯ezalka skvrnit· (Hypericum maculatum)

prha arnika (Arnica montana)

mochna n·trûnÌk (Potentilla erecta)

stulÌk ûlut˝ (Nuphar luteum)

kost¯ava ovËÌ (Festuca ovina)

brusnice bor˘vka (Vaccinium myrtillus)

Z¡SADIT…

ta¯ice chlumnÌ (Alyssum montanum)

okrotice bÌl· (Cephalanthera damassonium)

lilie zlatohl·vek (Lilium martagon)

sasanka lesnÌ (Anemone sylvestris)

javor babyka (Acer campestre)

koko¯Ìk mnohokvÏt˝ (Polygonatum multiflorum)

ptaËÌ zob obecn˝ (Ligustrum vulgare)

mochna jarnÌ (Potentilla verna)

prvosenka jarnÌ (Primula veris)

lopuch plstnat˝ (Arctium tomentosum)

ost¯ice nÌzk· (Carex humilis)

koniklec luËnÌ (Pulsatilla pratensis)

P¯Ìklady rostlin, rostoucÌch na kyselÈm nebo z·saditÈm podloûÌ:

Pom˘cky: klÌË k urËov·nÌ rostlin

V mÌstech, kde jste odebrali p˘du k zmÏ¯enÌ pH urËete nejhojnÏji zastoupenÈ druhy rostlin. Pom˘ûe v·m klÌË
k urËov·nÌ rostlin, podle kterÈho je nejenom dok·ûete spr·vnÏ urËit, ale najdete v nÏm takÈ informaci o tom,
zda dan· rostlina d·v· p¯ednost kyselejöÌ nebo naopak z·saditÏjöÌ p˘dÏ. V˝skyt rostlin v danÈm mÌstÏ porovnejte
s namÏ¯enou hodnotou pH z p¯edchozÌho ˙kolu.
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OKYSELOV¡NÕ PŸDY

JednÌm z nejvÏtöÌch nebezpeËÌ pro lesnÌ ekosystÈmy jsou tzv. kyselÈ deötÏ. Kysel˝ dÈöù vznik· v d˘sledku emisÌ
neboli vypouötÏnÌ velkÈho mnoûstvÌ slouËenin sÌry a dusÌku do ovzduöÌ. Tyto slouËeniny v kapiËk·ch sr·ûkovÈ
vody tvo¯Ì kyseliny, kterÈ zp˘sobujÌ sniûov·nÌ pH. Kysel˝ dÈöù pronik· do p˘dy, kde negativnÏ p˘sobÌ na
mikroorganismy a na ko¯eny strom˘. NÌzk˝m pH doch·zÌ takÈ ke ztr·t·m d˘leûit˝ch ûivin. Ty jsou z p˘dy
vym˝v·ny a na jejich mÌsto se dost·vajÌ ionty hlinÌku, kterÈ jsou pro stromy jedovatÈ.

VÌte, ûe: P¯irozen· hodnota pH sr·ûek je 5,6. NejkyselejöÌ dÈöù byl namÏ¯en v roce 1974 ve Skotsku.
Jeho pH mÏlo hodnotu 2,4, coû se tÈmÏ¯ rovn· pH octa.

CO POMŸéE LESU?

Jednou z moûnostÌ je umÏlÈ hnojenÌ a v·pnÏnÌ, kterÈ lesu dod· ûiviny a zneutralizuje pH. Z dlouhodobÈho
hlediska vöak nenÌ p¯Ìliö vhodnÈ. HorskÈ smrkovÈ porosty je naopak vhodnÈ doplnit listnat˝mi d¯evinami,
nap¯. je¯·bem, b¯Ìzou, bukem Ëi javorem klenem, tj. d¯evinami, kterÈ sv˝m opadem zlepöÌ kvalitu humusu
a dok·ûÌ lÈpe odol·vat okyselenÌ.

Krtek dÏl· obliËeje,
öklebÌ se a mraËÌ,
v˘bec nevÌ co se dÏje,
o co tady kr·ËÌ.

Nedivte se p¯·telÈ,
ûe se tv·¯Ì kysele,
nÏkdo asi nalil ocet,
do krtkovy postele.
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OdpovÏzte na n·sledujÌcÌ ot·zky:

KterÈ z lidsk˝ch ËinnostÌ zp˘sobujÌ vypouötÏnÌ sÌry do ovzduöÌ?

KterÈ z lidsk˝ch ËinnostÌ zp˘sobujÌ vypouötÏnÌ dusÌku?

Je mnoûstvÌ vypouötÏn˝ch l·tek upraveno z·konem? Pokud ano, kter˝m?

KterÈ oblasti v »eskÈ republice pat¯Ì vlivem emisÌ mezi nejvÌce postiûenÈ?
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4. OKYSELOV¡NÕ PŸDY p¯Ìrodopis, obËansk· nauka, zemÏpis 6. ñ 9. t¯Ìda

Spr·vnÈ odpovÏdi:
Emise slouËenin sÌry zp˘sobuje spalov·nÌ fosilnÌch paliv, p¯edevöÌm nekvalitnÌho hnÏdÈho uhlÌ s vysok˝m obsahem sÌry a pr˘myslov·
v˝roba. Emise slouËenin dusÌku zp˘sobuje automobilov· doprava. Pr·vÏ slouËeniny dusÌku jsou v souËasnosti nejvÏtöÌm nebezpeËÌm
pro lesy, a to v d˘sledku zvyöov·nÌ automobilovÈ dopravy. Naopak emise sÌry od roku 1990 klesly tÈmÏ¯ o 90%.

Zdroj: EkoList po dr·tÏ www.ekolist.cz
MnoûstvÌ vypouötÏn˝ch emisÌ je upraveno z·konem 86/2002 Sb. o ochranÏ ovzduöÌ a o zmÏnÏ nÏkter˝ch dalöÌch z·kon˘ (z·kon
o ochranÏ ovzduöÌ). Najdete ho na str·nk·ch Ministerstva ûivotnÌho prost¯edÌ: www.env.cz
Mezi nejvÌce postiûenÈ oblasti v »eskÈ republice pat¯Ì smrkovÈ horskÈ porosty (KruönÈ hory, JizerskÈ hory, Krkonoöe, OrlickÈ hory
a JesenÌky). Je to v d˘sledku vÏtöÌho mnoûstvÌ sr·ûek, kterÈ na danÈ ˙zemÌ za rok spadne, v d˘sledku kyselejöÌch a na ûiviny chudöÌch
mateËn˝ch hornin, kterÈ nedok·ûÌ uvolÚovat dostatek bazick˝ch iont˘ k neutralizaci pH, a takÈ v d˘sledku blÌzkosti hlavnÌch zdroj˘
okyselov·nÌ ovzduöÌ emisemi sÌry, kter˝m byly doned·vna tepelnÈ elektr·rny v SevernÌch »ech·ch.
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