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éÌt ñ to znamen· mÏnit se.

Anatole France
SUKCESE

Sukcese je uspo¯·dan˝ sled v˝voje ekosystÈm˘ smÏ¯ujÌcÌ k nastolenÌ jejich rovnov·ûnÈho stavu. V naöich
klimatick˝ch podmÌnk·ch sukcese vÏtöinou smÏ¯uje od ekosystÈm˘ jednolet˝ch bylin p¯es ekosystÈmy vytrval˝ch
travin ke smÌöen˝m listnat˝m les˘m v niûöÌch a st¯ednÌch poloh·ch a k ekosystÈm˘m horsk˝ch smrËin v poloh·ch
vyööÌch. RelativnÏ stabilnÌ, z·vÏreËn˝ v˝vojov˝ stupeÚ se naz˝v· klimax. Pokud sukcese zaËÌn· na stanoviöti,
kde jeötÏ nerostla û·dn· vegetace ñ nap¯Ìklad na v˝sypce po tÏûbÏ nerostn˝ch surovin nebo novÏ vzniklÈm
vulkanickÈm ostrovÏ ñ jedn· se o tzv. prim·rnÌ sukcesi. Sekund·rnÌ sukcese nastupuje v mÌstech, kde uû
p¯edtÌm byla vegetace. P¯Ìkladem je postupnÈ zar˘st·nÌ nepokosen˝ch luk n·letem d¯evin.

Sukcesi je moûnÈ vysvÏtlit na p¯Ìkladu neobdÏl·vanÈho pole. Po prvnÌm roce zaroste jednolet˝mi, vÏtöinou
pleveln˝mi rostlinami. Tyto rostliny chr·nÌ p˘du p¯ed vysych·nÌm a po odum¯enÌ dodajÌ p˘dÏ ûiviny a uvolnÌ
mÌsto dalöÌm, vÌcelet˝m druh˘m trav a dalöÌch bylin. Po 5 ñ 10 letech se zde objevÌ prvnÌ ke¯Ìky öÌpku, bezu,
hlohu a semen·Ëky strom˘, zejmÈna b¯Ìz a borovic, kterÈ se sem dostaly n·lety Ëi s trusem pt·k˘. V dalöÌch
letech pak ke¯e ustoupÌ mladÈmu lesÌku. Po zhruba 100 ñ 150 letech na b˝valÈm poli vyroste klimaxov˝ les.

KLIMAX V RŸZN›CH VEGETA»NÕCH STUPNÕCH

Klimaxov˝m spoleËenstvem na tÈmÏ¯ celÈm ˙zemÌ »eskÈ republiky je les. V souËasnosti je dÌky ËlovÏku les
pouze na 1/3 ̇ zemÌ a m· odliönÈ sloûenÌ neû by mÏl bez z·sahu ËlovÏka. KoneËnÈ stadium v˝voje ekosystÈmu
z·visÌ na ¯adÏ dalöÌch faktor˘, jako jsou nap¯Ìklad p˘dnÌ podmÌnky nebo charakter klimatu.

7. V˝voj a stabilita ekosystÈmu

Tabulka 1: P¯ehled vegetaËnÌch lesnÌch stupÚ˘ a jejich klimatick· charakteristika

VegetaËnÌ lesnÌ
stupeÚ(vls)

1. dubov˝

2. bukodubov˝

3. dubobukov˝

4. bukov˝

5. jedlobukov˝

6. smrkobukov˝

7. bukosmrkov˝

8. smrkov˝

9. kleËov˝

Nadmo¯sk· v˝öka
(m)

do 350

350ñ400

400ñ550

550ñ600

600ñ700

700ñ900

900ñ1050

1050ñ1350

nad 1350

Pr˘mÏrn·
teplota (∞C)

p¯es 8,0

7,5ñ8,0

6,5ñ7,5

6,0ñ6,5

5,5ñ6,0

4,5ñ5,5

4,0ñ4,5

2,5ñ4,0

pod 2,5

RoËnÌ sr·ûky
(mm)

do 600

600ñ650

650ñ700

700ñ800

800ñ900

900ñ1050

1050ñ1200

1200ñ1500

p¯es 1500

VegetaËnÌ doba
(dny)

p¯es 165

160ñ165

150ñ160

140ñ150

130ñ140

115ñ130

100ñ115

60ñ100

do 60

V danÈm vegetaËnÌm stupni by mÏl p¯evaûovat druh stromu, jehoû jmÈno je v n·zvu stupnÏ druhÈ. Nap¯Ìklad
ve stupni jedlobukovÈm by mÏlo b˝t vÌce buku a o trochu mÈnÏ jedle.

P¯evzato z publikace: P¯ÌruËka pro vlastnÌky lesa. Mze, Praha 2001

UrËete jakÈ druhovÈ sloûenÌ odpovÌd· lesu ve st·diu klimax v nadmo¯skÈ v˝öce 310 m n. m. (ÿÌp), 348 m n. m.
(Dyje ve VranovskÈ p¯ehradÏ), 504 m n. m. (St¯ela v ˙dolnÌ n·drûi élutice), 577 m n. m. (Mal˝ BezdÏz), 696 m
n. m. (Ralsko), 792 m n. m. (Luû), 1012 m n. m. (JeötÏd), 1602 m n. m (SnÏûka).

V jednom v˝ökovÈm vegetaËnÌm stupni se m˘ûe nach·zet les ve st·diu klimaxu s r˘zn˝m druhov˝m sloûenÌm.
Klimaxem dokonce m˘ûe b˝t v nÏkter˝ch p¯Ìpadech i nelesnÌ spoleËenstvo (nap¯. skalnÌ step). Jak˝mi faktory
to je zp˘sobeno?
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P¯Ìkladem d¯eviny, kter· se vyskytuje ve vöech vegetaËnÌch stupnÌch je borovice. Je to druh pion˝rsk˝ch,
tj. poË·teËnÌch sukcesnÌch st·diÌ p¯edch·zejÌcÌch klimaxovÈmu st·diu. PozdÏji je bÏhem sukcese

vytlaËena konkurenËnÏ silnÏjöÌmi druhy jako jsou duby, buky, jedle Ëi smrky, protoûe nedok·ûe r˘st tÏsnÏ
vedle ostatnÌch strom˘ a jejÌ semen·Ëky nevyrostou ve stÌnu. Borovice je ale schopna lÈpe p¯eûÌt v extrÈmnÌch
podmÌnk·ch, kde ˙spÏönÏ konkuruje ostatnÌm druh˘m strom˘. S p¯irozen˝mi bory je moûnÈ se setkat na
such˝ch, skalnÌch stanoviötÌch nebo naopak na podm·ËenÈ p˘dÏ, nap¯Ìklad na raöeliniötÌch od nÌûin aû do hor.
Tento klimaxov˝ les nenÌ urËen klimatem, ale p˘dnÌmi pomÏry. Hovo¯Ìme proto o edafickÈm klimaxu.

POSTUPN¡, TEDY SUKCESNÕ, PANTOMIMA

Vyberte 6 ñ 7 hr·Ë˘, ostatnÌ budou div·ci. Hr·Ëi odejdou tak, aby div·ky nevidÏli a neslyöeli, z˘stane pouze
jeden z nich. Div·ci vymyslÌ dÏj, kter˝ by mÏli hr·Ëi p¯edvÈst. PotÈ zavolajÌ druhÈho hr·Ëe, kterÈmu prvnÌ hr·Ë
p¯edvede pantomimu na danÈ tÈma. Druh˝ hr·Ë sleduje. Po p¯edvedenÌ si prvnÌ hr·Ë sedne mezi div·ky
a p¯ijde t¯etÌ hr·Ë. Druh˝ p¯edv·dÌ pantomimu a t¯etÌ se dÌv·. PoslednÌ hr·Ë uû nep¯edv·dÌ, ale popisuje dÏj,
kter˝ p¯edv·dÌ p¯edposlednÌ hr·Ë. ⁄kolem div·k˘ je porovnat v˝sledek s p˘vodnÌm dÏjem.

STABILITA EKOSYST…MU

D˘leûit˝m znakem kaûdÈho ekosystÈmu je ekologick· stabilita. Je to schopnost ekosystÈmu p¯etrv·vat i za
p˘sobenÌ ruöivÈho vlivu v podmÌnk·ch naruöov·nÌ zvenËÌ. ⁄roveÚ stability je charakterizov·na odolnostÌ neboli
rezistencÌ proti vych˝lenÌ (Ñchov· se jako skloì) a pruûnostÌ neboli resiliencÌ, tj. schopnostÌ ekosystÈmu
vracet se do p˘vodnÌho stavu (Ñchov· se jako gumaì). Rezistence znamen· schopnost prevence ekosystÈmu
p¯ed poökozenÌm, ale p¯i poökozenÌ neschopnost n·vratu do p˘vodnÌho stavu, resilience je schopnost n·pravy
ñ vzpamatov·nÌ se systÈmu z naruöenÌ.

DOPORU»EN¡ LITERATURA:
Storch, D., Mihulka, S.: ⁄vod do souËasnÈ ekologie. Port·l, Praha 2000

STABILITA LESA A LOUéE

Ekologick· stabilita ekosystÈmu lesa a ekosystÈmu louûe nenÌ a nem˘ûe b˝t srovnateln·. P¯edstavte si nap¯Ìklad
odolnost v˘Ëi suchu. Kter˝ z tÏchto ekosystÈm˘ bude mÌt vÏtöÌ rezistenci a kter˝ vÏtöÌ resilienci?

STABILITA LESA

P¯edstavte si smrkov˝ les a dubobukov˝ les v nadmo¯skÈ v˝öce 520 m n. m. ObÏma lesy se proûene vich¯ice.
V obou lesÌch jsou popadanÈ stromy. Kter˝ z les˘ bude mÌt vÏtöÌ resilienci a proË?
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7. V›VOJ A STABILITA EKOSYST…MU biologie, ekologie

Klimax v r˘zn˝ch vegetaËnÌch stupnÌch
Pom˘cky: pracovnÌ listy
»as: 15 ñ 20 minut
310 m n. m.: dubov˝ vegetaËnÌ stupeÚ (doubravy, p¯ÌpadnÏ s p¯ÌmÏsÌ, nap¯. habru)
348 m n. m.: hranice dubovÈho a bukodubovÈho vegetaËnÌho stupnÏ (doubravy; doubravy s p¯ÌmÏsÌ buku)
504 m n. m.: dubobukov˝ vegetaËnÌ stupeÚ (doubravy s p¯ÌmÏsÌ buku)
577 m n. m.: bukov˝ vegetaËnÌ stupeÚ (buËiny)
696 m n. m.: jedlobukov˝ vegetaËnÌ stupeÚ (buËiny s p¯ÌmÏsÌ jedle)
792 m n. m.: smrkobukov˝ vegetaËnÌ stupeÚ (buËiny s p¯ÌmÏsÌ smrku)
1 012 m n. m.: bukosmrkov˝ vegetaËnÌ stupeÚ (horskÈ smrËiny s p¯ÌmÏsÌ buku)
1 602 m n. m.: kleËov˝ vegetaËnÌ stupeÚ
Klimax o kterÈm je zmÌnka v pracovnÌm listÏ je tzv. klimatick˝ klimax. Pokud jsou v p¯ÌrodÏ extrÈmnÌ podmÌnky danÈ nap¯. sklonem
svahu, jeho expozicÌ, netypick˝m podloûÌm a na to navazujÌcÌmi p˘dnÌmi podmÌnkami, vodnÌmi pomÏry (podm·Ëen· Ëi such· stanoviötÏ)
apod., sukcese nepokraËuje aû ke klimatickÈmu klimaxu, ale zastavÌ se v nÏkterÈ ze sv˝ch f·zÌ, kter· se st·v· v podstatÏ klimaxem.
P¯Ìkladem jsou suùovÈ lesy na prudkÈm svahu, skalnÌ stepi na velmi suchÈm jiûnÏ orientovanÈm svahu nebo ̇ dolnÌ nivy na podm·Ëen˝ch
stanoviötÌch.

Postupn·, tedy sukcesnÌ, pantomima.

»as: 30 minut
Popis aktivity je uveden v pracovnÌm listu.

Stabilita lesa a louûe, stabilita lesa
»as: 5 ñ 10 minut
V prvnÌm p¯ÌpadÏ m· les m· vyööÌ rezistenci, louûe vyööÌ resilienci.
Ve druhÈm p¯ÌpadÏ m· vyööÌ resilienci dubobukov˝ les, protoûe je ve sv˝ch p¯irozen˝ch podmÌnk·ch a m· lepöÌ moûnost obnovy.


