Vsechny stromy obsahuji vodu. Voda proudi od kofenii nahoru cévnimi svazky az do listl, kde se
odparuje. Strom obsahuje vodu i poté, co ho pokacime. Mnozstvi této vody ve drevé nazyvame vihkosti
dreva. Voda a jeji obsah ve drevé ovliviiuje vlastnosti a tedy i vyuziti dreva.

VODA TECE NAHORU!

VyzkouSejte, jakym smérem proudi voda ve stromu. Ufiznéte proutek a vrchni ¢ast sfiznéte. Ponorte spodni
¢ast do vody a pozorujte, jak voda putuje smérem vzhUru a vytéka z fezu na hornim konci prutu.

© Odhadnéte, kolik % vody obsahuje ¢erstvé porazeny kmen stromu.

© Kolik litri vody odpafi vzrostly strom za den?

OBSAH VODY VE DREVE

VIhkosti dreva rozumime podil vody na objemu vysuSeného dreva. VSimnéte si, jak se objem vody ve drevé
zmensuje poté, co strom pokacime a dfevo ponechame na vzduchu.

¢iM JE DREVO VLHCI, TIM JE...?

Pripravte si 3 stejné vzorky surového dreva. Zaznamenejte do tabulky, kolik vazi, jaky je jejich objem
a barva. Pak jeden ponorte do vody, druhy ponechejte venku a posledni v mistnosti. Po dvou dnech znovu
zvazte a zmérte vzorky, dalsi méreni provedte po dvou tydnech.

© Jak se zmeénily jejich rozméry, objem a barva?
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Pokud drevo své rozméry zvétSuje, mluvime o bobtnani. Pokud se naopak rozméry dreva zmensuiji,
jedna se o sesychani. Vlhkost ma velky vliv na dalSi pouziti dreva. Pokud chceme drevo pouzit napriklad
na podlahu ve vytapéné mistnosti, musi byt I€pe vysusené nezli drevo pro venkovni konstrukce.

HUSTOTA DREVA

Cim méné vzduchu je ve dfevé, tim je hustota vy3si a dfevo je trvanlivéjsi a odoInéjsi.

Hustotu zjistite na vzorku dfeva rypnutim nehtem. Cim hloubé&ji vam pujde rypnout, tim je dfevo mékgi,
tedy ma nizsi hustotu.

© Zkuste porovnat, ktery ze stromii ve dvojici ma vétsi hustotu.

- jasan

o

o

PLAVIME!

V minulosti, kdyZ bylo potfeba dopravit drevo na vétsi vzdalenosti, ho lidé plavili po fekach ve vorech. Plavili
tak treba drevo z KrkonoS do Kutné Hory nebo ze Sumavy do Prahy. Na Sumaveé byly postaveny plavebni
kanaly, které slouzily pro prepravu dreva i do Rakouska.

© Sestavte maly vor a vydejte se k potoku nebo fece a vyzkousejte jak drevo plave na hladiné.
Usporadejte vorarské zavody!
© Vite, po které fece se plavilo do Kutné Hory a po které do Prahy?

© Jak se jmenuji plavebni kanaly na Sumavé?

© Kdy a pro¢ se u nas prestalo drivi plavit po fekach? Jak putuje drevo dnes?
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VEKOVA SKUPINA: 2. stupen ZS

CiL: Ovérit si pomoci pokusii a pozorovani, ze dievo obsahuje vodu a Ze mnozstvi vody ve dfevé je proménlivé v zavislosti na
vnéjsim prostredi. Uvédomit si, jak obsah vody ovliviiuje vlastnosti dieva a jeho dalsi pouzitelnost. Seznamit se s historii
plaveni dfeva.

VZDELAVACI OBLASTI (OBORY) DLE RVP: Clovék a pfiroda (Fyzika, Chemie), Clovék a spoleénost (Déjepis)
PRUREZOVA TEMATA: Environmentalni vychova

Kazdy druh dfeva se vyznacuje specifickymi vlastnostmi. Odolnost dieva, jeho vzhled a vlastnosti rozhodovaly v pribéhu
historie o tom, k jakym Gc¢elim se jednotlivé druhy pouZivaly.

VSechny stromy obsahuji vodu. Voda proudi cévnimi svazky aZ do listl, kde se odparfuje. Smérem od kofenu je do cévnich svazki
nasavana dalsi voda Cerpana z pudy. Strom odpociva a utlumuje vodni vyménu v obdobi vegetacniho klidu (v zimé). Strom
obsahuje vodu i poté, co ho pokacime. Mnozstvi této vody ve dfevé nazyvame vihkosti dreva. Vinkost, bobtnani a sesychani,
hustota a horlavost jsou fyzikalnimi viastnostmi dreva.

B VODA TECE NAHORU!

Typ: pokus, pozorovani

Pomiicky: n(z, proutek, kbelik

Postup: Ufiznéte proutek a sefiznéte jeho vrchni konec. Ponofte spodni ¢ast do kbeliku s vodou. Davejte pozor, abyste prut
neponofili do vody hornim koncem - oznacte si horni konec prutu pfi fezani maslickou. Po chvili pozorujte, jak se na hornim
fezu objevuji kapiCky vody (mizy), ktera putuje proutkem odspoda nahoru.

Odpovéd na otazky:
Cerstvé poraZeny kmen stromu obsahuje okolo 80% vody.
Vzrostly strom odpafi pfiblizné 200 litr( za den.

VLHKOST DREVA

Voda se ve dievé nachazi ve trech formach - jako volna voda, voda vazana a voda chemicky vazana. Pfi pfemisténi dfeva do
suchého prostredi nejdfive mizi voda volna, poté voda vazana, voda chemicky vazana zmizi spalenim dreva.

Volna voda do dfeva pronika vzlinanim, tedy pokud je dfevo ve styku s vodou z vnéjSku, hromadi se v dutinach bunék.

Voda vazana se nachazi v bunécnych sténach dieva. KdyZ voda vazana v bunécnych sténach ubyva (sesychani) nebo naopak
pribyva (bobtnani), dochazi ke zménam objemu dreva.

Voda chemicky vazana se neodstrani susenim, tato voda je soucasti chemickych latek, ze kterych se dfevo sklada.

OBSAH VODY VE DREVE

Typ: pfifazovani Gdaju k obrazkim

Pomiicky: pracovni list, tuzka

Postup: Déti maji za Ukol spravné odhadnout, jakd je vihkost dfeva nakresleného na obrazku. Na obrazku jsou polena
s naznacenim vodni hladiny v urCité vySce. Ta oznacuje % vlhkosti dfeva, napf. hladina nakreslena v pllce polena = 50%
vlhkost dfeva. Vysvétlete nejdiive détem, co znamena vihkost dieva: Vihkost dfeva (obsah vody ve dievé) zavisi na vihkosti
okolniho prostiedi dfeva a na tom, jak je dfevo hydroskopické. Je to vlastné rozdil mezi hmotnosti vihkého a vysuseného
dieva vydéleny hmotnosti suchého dfeva a vynasobeny 100.

U dreva, které vysycha se vihkost postupné snizuje (Gerstvé drivi > fezivo na pile > uskladnéné dfevo pod stfechou). VIhkost
dreva mUze presahnout i 100 %, napriklad dfevo ve vodé.

Reseni:

Cerstvé drevo: 70-100%, strom nebo Cerstvé drivi

nasycené drevo (=bez volné vody): 30%, rezivo na pile

vyschlé dievo, ususené na vzduchu pod stfechou: 12 -18%, polena pod stfechou v kulné

nasaklé drevo: az 150%, drevo pod vodou - dfevéna hraz

CiM JE DREVO VLHCI, TIM JE...?

Typ: pokus, pozorovani

Pomiicky: tii stejné vzorky dreva, pravitko, vahy, kbelik

Postup: Pripravte 3 malé shodné vzorky surového dreva. Déti nejprve presné zméfi jejich rozmeéry a zvazi je. Zapisi si Udaje
do pracovniho listu. Pak jeden vzorek dfeva ponofte a zatizte v kbeliku s vodou, druhy dejte ven za okno a treti ponechejte
v mistnosti. Po 2 dnech opakujte méfeni a pozorujte rozdily i na vzhledu. Potfeti zmérte vzorky po 2 tydnech.
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Pfi pouziti dfeva se musi dbat na to, jakou ma drevo vihkost. Tzv. optimalni vihkost dfeva je stanovena pro riizné Géely pouZiti.
Napriklad pro vodni dila nebo i pro tunely se pouziva dfevo nasycené (30% vlhkost), pro bednéni a leSeni dfevo s vihkosti okolo
20%, pro vnitfni prostory pfriblizné 15% a pro vytapéné mistnosti 10%.

Pokud chceme sami vyrabét néco ze dreva, je dobré ho jesté neopracované na néjaky ¢as ponechat v takovych vihkostnich
podminkach, ve kterych pozdéji bude umisténo, aby nam pozdé&ji neprasklo v disledku zmén obsahu vazané vody (bobtnani
a sesychani).

HUSTOTA DREVA

Typ: pokus

Pomiicky: vzorky dieva (dub, lipa, smrk, buk, modfin, jasan, akat, borovice), popf. i balsové dievo

Postup: Sestavte dvojice vzorkll dieva podle pracovniho listu. Dejte je détem do skupin, aby vyzkousely, ktery vzorek ze dvojice
ma vyssi hustotu. Nakonec mUzZete porovnat vSechny vzorky mezi sebou. Na aktivitu mlzete navazat Gkolem ,Tvrdost dieva“
v pracovnim listu ¢. 5 ,,Druhy dreva“.

Reseni:

VySSi hustotu ma dub nez lipa, buk nez smrk, jasan nez modfin a akat nez borovice.

Hustota dreva je dalSi vlastnosti, ktera ovliviuje trvanlivost a odolnost dfeva. Hustota dfeva zavisi na mnozstvi dutin vyplnénych
vzduchem, které drevo obsahuje. Pokud bychom teoreticky méli dfevo bez dutin, jeho hustota by byla pfiblizné 1,55 g/cm?3. Ve
skutecnosti vSak dievo vzdy obsahuje vzduch, proto na vodé plave. Hustota dieva se liSi podle druhu stromu. Nizkou hustotu
ma balsové, vejmutovkové nebo osikové dievo. Mezi tézka dieva patii eben, akat nebo habr.

Hustota v g/cm?3: smrk 0,47, borovice 0,52, modfin 0,59, javor 0,61, bfiza 0,65, dub 0,67, olSe 0,53, jasan 0,69, habr 0,77,
topol 0,50, buk 0,69, lipa 0,53

EY rLavime

Typ: hra

Pomiicky: mapa CR, obrazek voru, pilka, n(iZ, riizné provazky

Postup: Seznamte déti s historii vorarstvi v ¢eskych zemi, ukazte jim, jak vor vypadal.

Najdéte dobre pristupny bfeh potoka nebo feky v blizkosti lesa. Déti ve skupinach vyrobi vory a poté pusti po vodé. Nejdrive je
potfeba nalézt vhodné vétve a klacky a opracovat je do stejné délky. Pomoci provazk( vory svaZzeme na nékolika mistech. Na
vor déti mohou pridat viajku nebo dat néjaky naklad. Nakonec vory vypustime po vodé, mizeme je néjaky ¢as nasledovat po
proudu potoka nebo feky a sledovat, jak plavou.

B raveni preva

V minulosti se dfevo dopravovalo po vodé plavenim, a to po jednotlivych kmenech (plavebni kanély, horské oblasti) nebo
v podobé do vorii svazanych kment (po SirSich fekach). Nejstarsi pisemné zminky o voroplavbé dokladajici plaveni dieva na
Vitavé pochazi z roku 1316.

Voroplavba byla velmi Géinnym zplsobem, jak dopravit dfevo z ceskych prihranicnich hor (kde ho bylo dostatek) do mést v ceské
kotliné. Dfevo bylo ve stredovéku i novovéku cenénou surovinou a s tim, jak se zvétSoval objem téZby, byly zdokonalovany dopravni
systémy pro plaveni. Napfiklad za Gcelem dopravy Sumavského dfivi do Rakouska byl v 18. stoleti zbudovan Schwarzenbersky
plavebni kanal. Vchynicko-Tetovsky plavebni kanal umoznoval plaveni téZeného dfeva z dnes jiz byvalé osady Vchynice -Tetov
(2km od Modravy) az do Prahy. Naposledy se dievo kanalem plavilo v roce 1958. Voroplavba na Labi byla ukoncena na
pocatku 20. stoleti, na VItavé pokracovala az do poloviny 20. stoleti.
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